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1°)

a%)

b°)

correction d’exercices

résolution d’inéquations du deuxi¢me degré

Chacune des deux expressions de x présentées dans I'inéquation n’impose aucune condition sur ce X ; il
n’y a pas de valeur interdite. Avec 2x2+x>x—1P=2x>+x>x*-2x+1©x*+3x—-1>0,
résoudre cette inéquation requiert de déterminer le signe de x2 + 3x — 1, trindme de x ; on commence par la

recherche d’éventuelle(s) racine(s): A =3% —4 X 1x[—1] =10 > 0 donc ce trindme a deux racines

. , -3- -3+y10 o .
distinctes réelles : x_ = \/_ ~ —3.08ctx, = T\/_ ~ —0.08. Comme un trindme est du signe de son
coefficient dominant en dehors de ses racines, on
) . . ) x —0 x_ Xy +00
obtient le tableau de signes ci-contre. Finalement, — 5
) e . i . signede x* +3x — 1 + 0 — 0 +
puisque I'inéquation qu’on cherche a résoudre est

équivalente a Iinéquation x% + 3x — 1 > 0 d’inconnu le nombre réel x, ensemble solution § de cette

—-3— vr_[ ] 3+V10 -+oo{

premicre inéquation est donc § = ]—OO

x + 6, expression de x du membre de droite, n’impose aucune condition sur ce X ; cela n’est pas le cas

pour l'expression de X du membre de gauche ; en effet, cette derniere expression requiert que le

X
x24+x—6
dénominateur x2 + x — 6 ne s’annule pas ; on recherche donc les éventuelle(s) racine(s) de ce trinome ; qui

sont donc valeurs interdites de I'inéquation : A = 12 —4x 1% [—6] = 25 > 0, donc ce trindme a deux
-1-v25 —-1+v25

racines distinctes réelles : x_ = a1 = —3etxy = 1 = 2 ; chacune de ces deux dernieres valeurs ne

3

>x+6

x3 [x+6][x*+x-6] >0 o 22— —x2 +6%—6x%—6%+36 >0 36—7x2 >
x24+x-6 x24+x-6 x%+x—6 x%+x-6

36—7x2
x%+x—-6
recherche les éventuelles racines de chacun de ces deux trindome ; on détermine alors le signe de chacun de

. . < . ., . . X
doit donc pas appartenir a l'ensemble solution de cette inéquation. Puisque =
xX“+x—6

%3
x2+x—6

5

—[x+6]=20<

résoudre cette inéquation requiert de déterminer le signe de ; sagissant d’un quotient de trindme, on

ces deux trindmes puis on en déduit le signe de leur quotient. Connaissant déja les racines de x?+x—6,

trindme de x (il s’agit de —3 et de 2), on détermine donc les racines de 36 — 7x?, trindme de x :

— 72 = 2 _ 2 _36 —_ [3¢ — (3¢ —_5 —_ 0.
36 -7x* =0 7x —36(:»x—7<z)lx— \/joux—\/jl(:»[x— ﬁoux—ﬁ],

. . . A 6 . . A .

les racines de ce dernier trindbme sont donc — N —2.27 et \/—_ ~ 2.27 ; puisqu’un trinéme est du signe de
son coefficient dominant en 3 3
dehors de ses racines, on en X —® -3 V7 2 NG oo
déduit le tableau de signes ci-| signe de 36 — 7x? - - -0 4+ 4+ + 0 -
contre. Finalement, puisque signe de x2+x—6 + 0 — — = 0 + + +
Iinéquation qu’on cherche a 36—7x2

. ; q , . sighe de ——— - + 0 - + 0 -
résoudre est équivalente a x2+x-6

- 6
I'inéquation —]
4 x%+x—6 "7

2
= 0, son ensemble solution § est donc § = ]—3 ,— %] U ]2



2°) dimensions possibles de rectangles de périmetre donné d’aire minorée

c®)  Drapres Iénoncé, 21l + 2L = 14, donc I + L =7, donc L =7 — [ ; T'aire A de ce rectangle vaut donc
A=IxXL=I1[7-1].

d® A=210=I[7-112107l-1?>10=1>—-7l+10<0, donc [ est bien solution de

Pinéquation x* — 7x + 10 < 0 d’inconnu le nombre réel x.

e®) 1l s’agit de déterminer le signe de x? —7x + 10, trindbme de x; on commence par rechercher
d’éventuel(s) racine(s) de ce trinéme: A = [—7]? =4 X 1 X 10 =9 > 0, donc ce trinéme a deux racines

—[-71-v9  7-3 7+3 . A .
————=—=2 et xy = — = 5. Puisqu’un trinébme est du signe de son
2x1 2 2

coefficient dominant en dehors de ses racines, on en déduit que P'ensemble solution § de l'inéquation

distinctes réelles: x_ =

x% —7x 4+ 10 < 0 dinconnu le nombre réel x est § = [2,5]. Puisque | = 7 — L avec [ < L, les valeurs

possibles de la largeur [ sont celles de lintervalle [2, 3.5] avec la longueur L a valeur dans lintervalle [3.5, 5]

oul =7-1.

3°) lien entre signes des racines et signe de pente a Porigine de fonctions polynémes du deuxiéme

degré

%) Le discriminant de f est Ay = b? — 4ac ; celui de g est Ay = [-b]? — 4ac = b? — 4ac = Af ; ces deux
fonctions polynome du deuxiéme degté f et g ayant méme discriminant, puisque celui de f est positif, il en

est donc de méme pour celui de g.

¢°)  _ Premiere méthode : en utilisant les formules donnant les racines.
e SiA; =0, alors f n’a qu'une seule racine, qui est réelle : Xsp = — % ; il en est de méme pour g, son
unique racine, réelle, est Xgy = — ;—a = —Xs,. L’opposce de la racine de f est ainsi bien racine de g.
e SiAf >0, alors f a deux racines distinctes réelles : X_p = _bz—;/A_f et Xy, = %;/A_f; il en est de
méme pour g, ses deux racines distinctes réelles sont X_y = #A_g Af;Ag— _MZ-—;/A_f = Xy, et

—[-bl+ /B, Ar=8g -b-JA . . o
g = T‘g = - Tf = —x_.. L'opposée de chacune des deux racines de f est ainsi

bien racine de g.

Xt

Seconde méthode : directement avec la définition d’une racine. x est racine de f si, et seulement si,

ax? + bx + ¢ = 0 si, et seulement si, a[—x]? — b[—x] + ¢ = 0 si, et seulement si, —x est racine de g



